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Xiilasa. Magalado magin Gyronmosi texnologiyalarinin nitq sintezinds totbiqi
masolasi aragdirilir. Nitqin avtomatik taninmasi vo sosin siini gokildo
yaradilmasi ti¢iin istifads olunan alqoritmlar, xiisusils siini neyron sabakalori
asaslt modellar nazordon kegcirilir. Maqalade ham texnoloji, hom do sosial
yOniimlii aspektlor tohlil olunur, masin dyrenmasinin praktiki totbiglori taqdim
olunur vo miiasir inkisaf istiqamatlori gostarilir.

Acar sozlor: Magin 6yranmosi, nitq sintezi, siini intellekt, neyron sabakalar,
Sos taninmasi.

Giris

Masin dyronmo sistemlori siini intellektin osas saholorindon sayilir. MO alqoritmlori
insan miidaxilosi olmadan bdyiik hacmdo verilonlordon niimunalor ¢ixarir, prognoz vo gorar
maslohatlori toqdim edir. Son illords informasiya texnologiyalari infrastrukturunun inkisafi vo
verilon hocminin artmast masin Oyronmonin praktik totbiglorini ohomiyystli doracado
genislondirmisdir [1]. Masin dyronmasi els bir sistemdir ki, burada kompiiter programlarinin
insan miidaxilesi olmadan yeni verilonlori manimsayir.. Bels sistemlor miixtolif monbalordon
topladig1 datan1 analiz edir, model qurur vo bu model osasinda golocok verilonlor {iciin
prognozlar yaradir. Proseso alqoritmlorin seg¢ilmasi, modeli tokmillosdirma (fine-tuning) vo

tokrar 6yronmo morhalslori daxildir.

Masin 6yranma

Masin dyronmasinin 4 kateqoriyast mévcuddur:

1. Nozarat olunan Oyronmo. Buurada kec¢mis etiketli (label) niimunslordon istifado
edorok model Oyradilir. Model tolim zamani giris-¢ixis clitlorino baxaraq, gelocokds yeni
verilonlar ti¢lin diizgiin prognozlar vermayi dyranir .

2. Nozaratsiz Gyronma. Bu kateqoriyada etiketsiz niimunolor tizorinds klasterlogdirma
vo Ol¢li azaldilmasi tisullar ilo gizli struktur askarlanir. Modelo he¢ bir ovvalcadon etiket
verilmadon niimunalor arasindaki banzarliklor tapilir .

3. Yari-nozarotli Oyronmodo  kigik hocmdo etiketli vo boylik hocmdo etiketsiz
verilonlorin kombinasiyast ilo dyronmae aparilir.

Gliclondirmo 0yronmosi iso agent miikafat funksiyasi ilo ohato olunmus miihitdo 6z
strategiyasini optimallasdirir. [1].

Masin Oyronmoadon bohs edorkon osas arxitektura modellerine do nozer salmaq

miitloqdir. Bels ki, burada ii¢ osas arxitektura modeli var.
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1. Xotti modellar (Logistic Regression, SVM): Sads, izah edils bilon, ki¢ik verilonlor
uciin effektiv.

2. Qorar agaclar1 vo ansambl (Random Forest, XGBoost): Qeyri-xatti strukturlar
lizorinds yiiksok performans, overfitting riski ansambl metodlarla azaldilir.

3. Daorin neyron gobokolor (DNN, CNN, RNN/LSTM, Transformer): Boylik hocmli vo
coxOlgiilii verilonlor tigiin, xiisusilo goriintii, motn vo sosin emalinda totbiq olunur.

MO sistemlorinin uguru bdyiik 6lgiido tolim iigiin istifado olunan verilonlora baghdur.
Istifado olunan monbalare agiq datasetlor (MNIST, ImageNet), toskilati korpuslar vo IoT
sensorlarindan oldo edilon real-vaxt molumatlar daxildir. Verilonlor toplanarkon moxfilik vo
etik prinsiploro riayot olunmali, GDPR kimi tonzimloyici normalar nozoro alinmalidir.
Tomizloma morholasinde bos doyarlorin (missing values) doldurulmasi, kenar niimunslorin
(outliers) agkarlanmasi vo format uygunlasdirilmasi hayata kegirilir. [Muller & Guido, 2016].

Harvardda tohsil almis data alimi Tayler Vigan 6ziiniin “Spurious Correlations” adli
kitabinda qeyd edir ki, “Biitiin korrelyasiyalar miitloq sobabli deyil”. Niimuns etmak ii¢iin o,
Mendos marqarin istehlaki ilo boganma nisbati arasinda giiclii alagoni gostoran bir qrafik toqdim
edir. Olbatts ki, bu diaqram duz donasi ilo alinmalidir. Ancaq daha ciddi sokilds, ML totbiqlori
garaz va sohvlora hossasdir - hom insan, hom do algoritmik. Oyronmoys vo uygunlagmaya
meyllari sayasinds bu sohvlar vo yanlis korrelyasiya biitlin neyron sobakasina siirotlo yayila vo
naticaloari ¢irklondira bilor.

Olava problem, alqgoritmin vo onun ¢ixiginin insanlar torafindon izah edilo vo ya basa
diisiilo bilmoyacok gador miirokkob oldugu masin 6yronmo modellari torafindon togdim olunur.
Bu model "qara qutu" adlanir; Bu, sirkatlori riske moruz qoyur, ¢linki onlar alqoritmin miioyyon
bir naticoys va ya gorara neco vo niya goldiyini miisyyon edo bilmirloar.

Molumat dastlori vo MO (ML) alqoritmlori daha tokmillosdikca, risklorin idaro edilmosi
ictin movcud alatlor vo resurslar da yaxsilasir. ©On yaxsi sirkotlor mohkom, miiasir Al idaroetmo
qaydalar1 vo on yaxs1 tocriibe protokollar1 yaratmaqla sohvlori vo qorazlori aradan qaldirmaq
ticlin ¢aligirlar.

Biitiin ugurlu sirkatlor vo firmalar davamli olaraq malumat toplayir. Onlar insanlarin
davraniglarin1 onlayn izloyir, sorgular kegirir, roylors nozarat edir, agilli cihazlardan golon
signallar1 dinlayir, e-pogtlardan monali sdzlor ¢ixarir vo onlara isgiizar qorarlar qobul etmolorino
komok etmok {iciin faktlar vo rogomlor toplamaq iiclin digor addimlar atir. Miiasir diinya
molumatlarla zongin olsa da, doyorli molumatlarin toplanmasi bu moqalods miizakiro

edocoyimiz bir ¢ox toskilati vo texniki ¢atinliklori ehtiva edir.

Moslumatlarin toplanmasi vo emah

Molumatlarin toplanmasi prosesi bazaon verilonlorin emal1 va inteqrasiyas1 marhalalori
ilo qarigdirilir, halbuki bunlar msalumatlarin idars olunmasi strategiyasinda forqli funksiyalari
yerina yetiron mithiim marhalalordir. Hor {i¢ proses molumatlarin slds olunmasi ile slagali olsa

da, onlarin mogsod vo totbiq saholori bir-birindon aydin sokildo forqglonir.Verilonlorin
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toplanmas1 dedikdo, tohlil vo qorar gobuletmo iicilin istifado olunacaq ilkin molumatlarin
miixtolif monbolordon oldo edilmosi nozordo tutulur. Bu proseso istifadogi torofindon
molumatlarin manual daxil edilmosi, onlayn formalar wvasitosilo cavablarin yigilmasi,
sonadlordon vo verilonlor bazalarindan molumatlarin ¢ixarilmasi, habels fiziki vo ya virtual
sensorlardan alds olunan signallarin qeydiyyati daxildir.

Digor torofdon, molumat inteqrasiyast adoton verilonlorin idare olunmasinin ndvbati
morhoalalorinds hoyata kegirilir. Bu morholodo miixtolif monbolordon aldo olunan molumat
toplular1 uygunlasdirilaraq vahid bir struktur daxilinds birlosdirilir vo ortaq verilonlor bazasina
yerlogdirilir. Bu proses adoton tam avtomatlagdirilmis sokilds icra olunur vo {i¢ osas fazadan
ibarotdir: molumatlarin ¢ixarilmasi, ¢evrilmasi vo yiiklonmosi. Bu ardicilliq terminologiyada
ETL (Extract, Transform, Load) vo ya ELT (Extract, Load, Transform) kimi taninir va totbiq
sahasindon asili olaraq forqli kombinasiya ils istifads edils bilor.

Beloliklo, magalodo masin dyronma sistemlorinin nozori vo metodoloji asaslari tohlil
olundu. Arxitektura, verilon hazirlanmasi, model optimizasiyasi vo etik masalalorin shomiyyati
vurgulandi. Azorbaycanda sohiyys vo maliyyo totbiglori osasinda aparilan aragdirmalar MO
modellorinin praktik faydasini siibut etdi. Golocok todqiqatlar yerli tocriiba vo beynalxalq
metodlari birlogdirorak yeni yanagmalar toqdim etmolidir.

Molumatlarin toplanmasiin osas moqsadi faydali vo shomiyyatli informasiyalarin
morkozlosdirilmis sokilds bir araya gatirilmasi, bu malumatlarin biitovliiyiiniin vo keyfiyystinin
tomin olunmasi, hamg¢inin sirkot daxilinds asanligla slgatan olmasi va analitik alatlor — biznes
intellekti (BI), statistik tohlil vo ya masin dyronmasi (ML) sistemlari ti¢lin istifadoys hazir
voziyyata gatirilmasidir.

Molumat gobulu anlayist iso miixtolif monbolordon informasiyalarin heg bir doyisiklik
edilmodon birbasa hodof sistemo Otliriilmosi prosesini ohato edir. Bu proses bazon molumat
inteqrasiyasiin bir maorhoalosi kimi nazordon kecirilo bilor, bozon iso miistaqil sokilds,
molumatlarin ilkin formasinin saxlanilmasina yonalmis ayrica bir marhals kimi togkil olunur.

Molumatlar istifadogilor vo ya sistemlor torafindon forqli yollarla istehlak edilo bilor.
Bozi hallarda, informasiyalar miioyyon araliglarla vo toplu sokildo toplanaraq sistema otiirtiliir
— bu yanagma daha ¢ox partiyali (batch) emal kimi taninir. Alternativ olaraq, real vaxt axin
soklinds - yoni verilonlor yaranan andan etibaron derhal sistemo Otiiriilorak tohlil edilir. Belo
yanasma firildaq¢iligin agkarlanmasi, tibbi monitoring sistemlori, maliyye bazarlarinin analizi

kimi vaxt baximindan hassas saholordo genis istifado olunur.

Mbolumatlarin avtomatlasdirilmasi

Hom moalumat inteqrasiyasi, hom ds istehlaki {igiin avtomatlasdirilmis malumat Gtiirma
ardicilliglarinin — yani malumat boru komarlorinin (data pipeline) qurulmasi tolob olunur. Bu
strukturlarin yaradilmasi adoton molumat miihandislori vo ya ETL proseslorini hazirlayan
texniki miitoxassislor torafindon hoyata kegirilir.
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Digor torafdon, malumatlarin toplanmasi prosesi daha genis bir miitoxassis dairasinin —
saho {lizro ekspertlor vo molumat alimlorinin giindoslik faaliyystinin bir hissasi kimi togkil edilo
bilor. Bu proses bir sira osas marhalslori ohato edir ki, onlarin har biri molumatlarin effektiv
sokildo toplanmasi va istifadasi tiglin mithiim shomiyyat dasiyir.

Molumatlar hor yerdo mévcuddur va onlar motn, sokillor, codvallor, videolar, homginin
kagiz vo elektron sonadlor soklinds on minlorlo miixtalif formada toqdim olunurlar. Layihonin
ilkin morhalasinds “hansi informasiyalar bizim iiciin aslinde dayerlidir?” sualina aydinliq
gotirmok vacibdir, ¢linki moagsadyonalik olmadan hom vaxt, hom do resurs itirilo bilor.

Tacriibado miixtalif saholorin 6ziinomoxsus moalumat ehtiyaclari olur. Masalon:

1.Emosional tohlil iiglin miistori roylori vo sorhlori yigilmali, beloliklo konkret
xidmatlora miinasibat 6l¢iiliir.

2.Aviabilet prognozlasdirilmasi moagsadilo hava sirkotinin adi, ugus-marsrut vo tarix
detallar1, biletin alind1g1 vaxt, qiymat vo digor amillor (mas., movsiimi faktorlar) toplanir.

3.Mehmanxana dolulugunun prognozlasdirilmasi {i¢iin qiymsat doyisikliklori, yerlosmao
yeri vo movsiimliik gostoricilori nozors alinir.

4.Yuxu sos niimunalorinin tohlili ii¢lin xoruldama qeydiyyatlar1 aparilir ki, bu da tibbi
diagnostika vo monitoring sistemlorinda istifads olunur.

Natico. Boyiik vo miirokkeb layiholordo hom data alimlori, hom do domen (saho)
ekspertlori birlikdo caligmalidir. Sado senarilordo bels, lazim olmayan molumatlar
toplamaqdan ¢okinmok va yalniz mogsadouygun elementlori ohato etmok tigiin bu miitoxossis
harmoniyas1 vacibdir. Beloliklo, hom layiho resurslarinin somarsliliyi tomin edilir, ham ds alds
olunan molumatlar sonraki analiz vo modellogsdirma moarhalolorine hazir olur.

Belolikls, layihonin avvalinds informasiyanin kateqoriyasini miioyyanlosdirmok, onun
toplanmasi, emali vo inteqrasiyasi li¢iin diizgiin metodologiya se¢gmok miimkiin olur.

Homginin geyd edak ki N. ©liyeva vo R. Hiiseynov konvolyusiya neyron sobokolori
osasinda rentgen vo MRT goriintiilorindo patologiyalarin askarlanmasinda 92% doqiqlik
gostormislor [4].
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Abstract. This article explores the application of machine learning technologies in speech
synthesis. It examines algorithms used for automatic speech recognition and artificial voice
generation, especially models based on artificial neural networks. Both technological and social
aspects are analyzed, practical applications of machine learning are presented, and current
development trends are highlighted.
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