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MAGISTRATURA S8ViYYSSININ iXTiSAS UZR® TOHSIL PROQRAMININ CORGiVO SONaDI

1. Umumi muddealar

1.1. Magistratura saviyyasinin 7006022 — Komputer mihandisliyi ixtisasi Uzre tshsil programi

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

(bundan sonra — tehsil programi) “Tahsil hagqinda” Azaerbaycan Respublikasinin Qanununa,

Azarbaycan Respublikasinin Nazirlar Kabinetinin mivafiq gararlarina, elace de “Ali tahsilin

magistratura saviyyesi Uzre ixtisaslarin Tasnifati’na, gabaqcil beynalxalq tecriibbe ve amak

bazarinin taleblarine uygun olaraq hazirlanmisdir.

Tahsil programinin magsadleri asagidakilardir:

+ ixtisas Uzre mazunun sarigtalarini, ixtisasin ¢argivasini, fanler Uzra tadris va talim metodlarini,
giymatlendirma Usullarini, talim naticalarini, kadr hazirigi aparmaq Ugtn infrastruktur ve kadr
potensialina olan talableri, tahsilalanin tacribs kegmas, ise diizelms va tehsilini davam etdirma
imkanlarini miayyanlasdirmak;

+ tohsilalanlari va igag6turanlari mazunlarin alds etdiyi bilik, bacariq va talim naticalari il tanis
etmak;

+ tohsil programi Uzre kadr hazirhdinin bu programa uygunlugunun giymatlendiriimasi zamani
prosesa calb olunan terafdaslar malumatlandirmagq.

Tahsil programi, tabeliyinden, miulkiyyat névindan ve taskilati-hiqugi formasindan asili

olmayaraq, Azarbaycan Respublikasinda fealiyyat gostaran ve hamin ixtisas Uzra magistr

hazirligini hayata keciren bitin ali tahsil miassisalari U¢iin macburidir.

Tahsilalanin 5 (bes) gunluk is rejiminda haftalik auditoriya ve auditoriyadankanar Umumi yukinin

hacmi 45 akademik saatdir (xUsusi teyinath ali tahsil muassisalari istisna olmagla). Bu zaman

auditoriya saatlarinin hacmi 12-16 akademik saat teskil edir. Pesakar maqgsadler U¢tin darindan
dyrenilen ixtisaslasmalar uzre haftalik ders yukinin hacmi dayigdirila biler.

Ali tehsil mlassisasi tarefinden ixtisasin hamin muassisede kadr hazirli§i aparilan har bir

ixtisaslasmasi Uzre ayrica tshsil programi hazirlanmalidir. Her bir ixtisaslasma Uzre tehsil

programi muvafiq ixtisasin tahsil programindaki bdlmalerle yanasi, hamin ixtisaslasma Uzre
tadris ve telim metodlari, talim naticalerinin giymatloendiriimasi usullari, tacribalarin teskili ve
giymatlendiriimasi va s. bdlmalari da aks etdirmalidir.

2. Mazunun sarigtalari

Tahsil programinin sonunda mazun asagidaki Umumi sarigtalara yiyalonmalidir:

» pesoakar faaliyyati ¢carcivasinds gozlanilmaz ve mirakkab masalaleri mustaqil sekilds hall eds
bilmak;

* miuvafiq faaliyyat ve metodlari taklif etmak, planlasdirmaqg, onlarin cari ve perspektiv
naticalerini tahlil etmak;

+ foaaliyyat vo ya tehsil sahasi ile bagli problemlarin sabablerini aragdirmaq, konkret vaxt
coarcivasinda ve mahdud informasiya seraitinds onlari hall eda bilmak;



2.2.

foaliyyat ve ya tehsil sahasi ile badli problemlarin halli zamani muvafiq texnologiya ve
metodlari segmek ve onlardan istifade ede bilmak, hamginin gobzlenilan naticaleri
muayyanlesdirmak, dayarloendirmak va giymatlandirmak;

foaliyyat ve ya tahsil sahasi ile bagli problemlarin halli zamani 6z fealiyyatini tanqidi sakilda
dayarlandirmak;

foaliyyat ve ya tehsil sahasi ile bagh problemlari Azarbaycan dilinda ve bir xarici dilde sifahi ve
yazili olaraq teqdim etmak, asaslandirmaq, hamc¢inin mitexassis ve geyrimutaxassislorle
birge muvafiq muzakirelards istirak etmak;

muxtslif Gsullarla 6z bilik ve seristalerini basqalarina 6tura bilmak;

istonilon soraitde etik davranis qaydalarina uydun sokilde faaliyyat gdstermak, saxsi
davraniglarinin etik aspekt va imkanlarini, mahdudiyysatlerini ve sosial rolunu anlamag;
davamli 6yranma va pegoakar inkisafla bagl 6zunun va digarlarinin ehtiyaclarini giymatlendire
bilmak, hamcinin mistaqil 6yrenmsa tc¢ln zaruri olan semarali metodlardan istifade eds bilmak;

Tahsil programinin sonunda ixtisaslasmadan asili olaraqg mazun asagidaki pesa seristarlarina
yiyalonmalidir.

Komplter sistemlari ve sabakalari ixtisaslagmasi lizra:

muasir komputer arxitekturalarini ve onlarin funksional bloklar istifade etmak;

amaliyyat sistemlarini (prosesler, yaddas, fayl sistemleri, sabaka interfeyslori va s.) ve sistem
program teminatlarini layihalandirmak, qurmagq, idare etmak ve optimallasdirmag;

lokal ve global komputer sabakalarin (LAN, WAN, WLAN va s.) qurmag ve idara etmak;
sobaka protokollarini (TCP/IP, UDP, HTTP, DNS va s.) tetbiq etmak;

sobaka tahlikasizliyi va malumatlarin qorunmasi (kriptografiya asaslari, firewall, IDS/IPS
sistemlori va s.) usul ve vasitaleri, simulyasiya ve sebeaka analiz alsatleri (Wireshark, Cisco
Packet Tracer, GNS3 ve s.) ile islamak va onlari tatbiq etmak;

sistem va seboka programlasdirmasi (socket programming, multithreading va s.), komplter
sistemlarini diagnostika etmak va nasazliglari aradan galdirmaq;

bulud hesablama, paylanmis sistemlar va virtuallasdirma texnologiyalari ile islomak.



3. Tahsil programinin strukturu

3.1. Taehsil programinin manimsanilmasinin normativ middsti ve mazunlara verilan ali elmi-ixtisas

derecesi:
e Verilan Oyani forma Uzra | Kreditlarin
Ixtisaslagmalarin adlan G :
deraca tahsil muddati sayl
Magistr ali 2l 120
Kompiiter sistemlari ve sabakaleri elmi-ixtisas

3.2. Tahsil programi 120 (2 il) AKTS kreditindan ibarat olmalidir. Har semestrda 5 fenden ¢ox olmamagq
sorti ile 30 kredit nazards tutulmusdur. Kreditlar asagidaki sekilds bolusduraltr

Sira say

Fannin adi

AKTS krediti

Tadqigat metodlari

Bu fenn kemiyyat ve keyfiyyet tadqiqat metodlarinin, 6lgme, tadgigat
dizayni ve tehlilin qarsiliql asililigina diqqet yetirir. Fenn ¢arcivesinda
tedgigat seristsleri, kitabxana ve internet resurslarindan melumat
qaynagdi kimi istifade edilmasi, verilenlarin arasdiriimasi, tahlil ediloerak
teqdim edilmasi kimi keyfiyyatin asilanmasini nezarde tutur.

Akademik yazi va etika

Bu fennin maqsadi akademik yazi, danisiq ve durustliyin asaslarini
Oyretmak, magistrantlarin elmi maqals, dissertasiya, esse ve diger
akademik senadlari pesokar sokilde yazmaq, konfrans, simpozium,
seminar ve elmi diskussiyalarda pesekar sokilde danismaq, nasr
etikasi bacariqlarini inkisaf etdirmekdir. Fenn tehsilalanlara akademik
Uslub, manbalaerdan dlizgin istifade, istinad gaydalari ve etik normalar
haqqinda bilik ve serigteler veracakdir.

Tadqiqgat analitikasi

Bu fannin tadrisi malumat tahlili prosesi, malumat novleri, malumatlarin
toplanma menbalari, malumat tehlili Uzre strategiyanin qurulmasi,
melumatlarin tehlil lgiin hazirlanmasi ve temizlenmesi, tahlil Ggln
malumatlarin  sistemlagdiriimeasi, malumatlarin vizuallagdiriimasi,
sahaysa uygun olaraq tehlillerds istifade olunacaq proqram teminatlari
ile tanighq (“Excel”, “SPSS”, “Stata”, “R”, “MAXQDA”, ‘“Matlab’,
“Python” ve s. kimi), ixtisas sahsasinds tedqigatlarda istifade olunan
tohlil metodlari ile tehlillerin apariimasi (statistik testlar ve tahliller,
kamiyyat ve keyfiyyat tahlillari, eksperimental tahliller, anket ve sorgu




tehlilleri ve s. kimi) ve tshlillerin esasinda mivafiq raylerin
hazirlanmasini nezsrda tutur.

Ali tahsil muassisasi tarafindan muayyan edilan macburi fanlar!
ixtisaslasmadan asili olaraq buraya daxil edilen fenlar har bir ali tahsil
musssisasi tarsfinden fordi gaydada musyyan edilir vo hamin

4
ixtisaslagsmanin tahsil proqraminda 6z oeksini tapir.
72
Ali tahsil miUassisasi tarafindean muayyan edilan se¢ma fanlar?
Muvafiq fenler har bir ali tehsil misssisesi tersefinden ferdi gaydada
ixtisaslasmadan asili olaraq miisyyen edilir ve hamin ixtisaslasmanin
tehsil proqraminda aksini tapir.
Tacriba
EImi-pedaqoji tacriiba 6
EImi tadgigat tacrubasi 6
Dissertasiya isi
Magistrlik dissertasiyasi 18
CoMmi 120

! Burada “fenler” dedikda fanlerle yanasi, layihsler (elece de “Capstone” layihssi), yaradiciliq isi, laboratoriya igleri ve digar
aidiyyati tadris faaliyyatleri (oldugu teqdirds) basa dusilir. Bu fenler akademik heyatin tacriibasi, tadqgiqat infrastrukturu,
yerli va beynalxalq is imkanlari nazare alinaraq ali tehsil miassisasi tarefinden miayyan edilir va muvafiq ixtisaslasma Uzre

gabul olan tahsilalan G¢lin macburi xarakter dasiyir. Bu bélmada minimum 4 fenn olmalidir.

2 Burada “fenler” dedikdae fenlerle yanasi, layihaler (elece de “Capstone” layihssi), yaradiciliq isi, laboratoriya igleri ve digar
aidiyyati tadris faaliyyatleri (oldugu teqdirds) basa dusilir. Bu fenler akademik heyatin tacriibssi, tadqgigat infrastrukturu,
yerli ve beynalxalq is imkanlari nazare alinaraq ali tahsil muassisesi tarefinden taklif edilir. Stziigeden fenlar miayyan
edilen zaman emak bazarinin taklifleri de nazare alinir va bu magsadle ali tehsil miassiseleri va amak bazari
nimayandalarinden ibarst is¢i grupunun yaradilmasi tévsiya olunur. Ali tehsil muassisesi tarafinden miuayyean edilan fenler
tehsilalanlar Gc¢in secma xarakter dasimall, elace da tehsilalanlarin xarici mubadile programlarinda istirakina gerait

yaratmalidir. Bu bélmade minimum 3 fenn olmalidir.




4. Programin va har bir fannin talim naticalari

4.1. Bu tehsil programi Uzra mazunlar tahsil ve ya faaliyyat sahasi ila bagh asas anlayiglar, nazari prinsip
va tedqigat metodlari hagginda sistemli, Gmumi tesavvirs va genis biliya malik olmali, konkret
(ixtisaslasmis) tahsil va ya fealiyyat sahasinda darin biliklare yiyalonmalidirler.

4.2. Ixtisaslasmanin tshsil programinin har bir fann {izre talim naticalarinin milsyyanlegdiriimasi va har
bir fennin sillabusunun hazirlanmasi ali tahsil miassisasinin/akademik heyatin salahiyyatindadir.

4.3. Ixtisaslagma Uizra programin talim naticeleri 8lave 1-ds miisyyan olunur. Fenler {izre talim naticaleri
ise har bir ali tehsil miassisasi terafindean miayyanlasdirilir. Telim naticalari matrisinds (Slave 2)
fonlarla tahsil programinin talim naticalari arasindaki alags aks olunmalidir.

4.4. Tehsil programinin cemiyyatin ve amak bazarinin dayisan ehtiyaclarina cavab veran elmi va praktiki
mazmunu tamin etmasi magsadils fonlarin sillabuslari mintazem gakilde yenilenmalidir.

5. infrastruktur ve kadr potensiali

5.1. Ali tahsil musssisasi tadris, telim ve giymatlondirma faaliyyatlarinin yiksek saviyyede teskil
olunmasi t¢ln informasiya-kommunikasiya texnologiyalari ile tachiz edilmis

miasir auditoriyalara malik olmali, talebalers lokal sabake ve internets, elektron kitabxanalara ve

onlayn arxiv resurslarina fasilesiz ¢ixis imkani yaratmalidir. Eyni zamanda, telabalarin ixtisaslasma Gizra

darin biliklere yiyslanmasi va elmi-tadgiqat islerinin apariimasini dasteklomak maqgsadile muasir elmi

jurnallara, elmi malumat bazalarina ve virtual laboratoriya muhitlarina, akademik etik mihite inteqrasiya

Ucun antiplagiat sistemlarina ¢ixigI tamin edilmalidir.

5.2.  Ali tehsil musssisalarinin tadrisa calb olunan akademik heysati, bir gayda olaraq, elmi daracayas
malik olur. Elmi daracasi olmayan, lakin miuvafiq sahade an az 5 il is tecriibasi olan mitexassisler
da tadrisa calb oluna bilarlar.

5.3. Maqgistrlik dissertasiyalarina elmi rahbarlik, bir gayda olaraq, elmi ada va ya elmi deracaya sahib
olan sexsler tarafindan hayata kegirilir.

6. Karyera imkanlari vea 6murboyu tahsil

6.1. Tahsil programi Uzra mazunlar asagidaki sahalards va pesalards islaya bilacaklor:

» Mazunlar fealiyyatlari muasir informasiya texnologiyalari, o cimladan kompuiter texnikasi tatbig olunan
bltiin muessisa ve tagkilatlarda faaliyyat gostera bilacaklar.

* Mazunlar asagidaki pegelarde mutaxassis kimi faaliyyat gostera bilocakler.

- Sistem ve sabaks inzibatgisi;

- Sistem ve sabaka muhandisi;

- Verilonlar va bilikler bazalari Gzra mutexassis;

- Bulud hesablamalari ve virtual texnologiyalar Gizre mitaxassis;

- Yuksak mahsuldarligl hesablama markazlari (hpc) mitexassisi;

- Multiprosessorlu sistem va sabaka arxitektoru (muhandisi);



- Kompduterlarin aparat va texniki taminatinin layihalandirilmasi Uzre muhandis;

- Data analitik;

- Suni intellekt, masin dyrenmasi va darin 6yrenma Uzra mitexassis;

- Idarsetma sistemlari lizre miitaxassis;

- Devops muhandisi;

- Qarar gebuletmaya dastak sistemlari, ekspert sistemlari Uizre mitaxassis;

- it infrastrukturlarinin planlagdiriimasi ve idars edilmasi miitexassisi;

- lot va sanaye avtomatlasdirma sistemleri Gizre mitaxassis;

- Sanaye va robot gormasi sistemlari lizre mitexassis;

- EImi-taedqigat institutlarinda ve universitetlarde elmi-pedaqoji ve elmi-tadgiqat faaliyyati

6.2. Ali tahsil musssisasi tehsil programinin mazunlarinin masgulluguna dair mintazem sordular
kecirmali, elece da vakant i yerlarina dair malumatlari 6z veb-sahifalerinds yerlasdirmalidir.

6.3. Ali tehsil pillesinin magistratura saviyyasini bitiran (magistrlik dissertasiyasini mudafis edan),
yaxud tehsili ona beraber tutulan saxsler (tibbi tahsilde hakim-muitexassis) felsafe doktoru
programi Uzre doktoranturaya gabul oluna bilarlar.

6.4. Tehsil muddastinde alda olunan bilik, bacariq ve yanasmalar mazunlarin mistaqil sakilde d6mur
boyu tehsil almalari Ggun ilkin sartlardandir.



7. Tacriiba

7.1. Taocriiba tolabonin nozori biliklorinin praktikada totbiqi, eloco do peso bacariglarinin
giiclondirilmosi baximindan énomlidir. ixtisasin xiisusiyyatlorindon asili olaraq tocriibonin togkili
gayadalari ali tohsil miiossisasi torafindon miioyyon oluna bilor.

7.2. Tacriiboa 6zal sirkotdo, dovlot miiossisosindo, todqgiqat laboratoriyasinda (eloco do universitet,
AMEA, yerli, yaxud beynolxalq 6zal togkilat vo sirkotlordo vo s.) toskil oluna bilor.

7.3. Tacrlibo prosesindon maksimal fayda oldo etmok mogsadils tolobalor ilkin hazirliq prosesino
caolb edilmoali (karyera palanlanmasi) vo onlarin miivafiq bacariqlar1 (yumsaq vo sort bacariglar)
fromalagdirilmalidir.

7.4. Tacriibanin toskili ali tohsil miiassisasinin vozifasidir. Tacriibadon 6nca ali tohsil miiossisasi
vo tocriibo toskil olunacaq qurum arasinda miigavilo imzalanmalidir. Miiqavilods tocriibonin
kecirilma sortlari, tolobalorin hiiquq vo vazifalari vo digor zoruri tofarriiatlar oks olunur. Tacriibani
toskili iki formada toklif olunacaqdir. Imzalanmis miigaviloyos uygun olaraq, tolobalor miivafiq
sirkot vo qurumlarda tocriiba imkanlarini arasdiracaq vo miisbat doyarlondirilon tolobalor garsi
torofin raziliq sonadlarini universitets togdim edacokdir. Eyni zamanda, tolabonin fordi miiracisti
osasinda onun ixtisasina uygun digor qurumlarda, o climlodon xaricdo tocriiba ke¢masing icazo
verilir.

7.5. Tocriibonin togkilinin ikinci formasi iso, tolobolorin is diinyasindan daxil olan sifaris
layihalorinin icra olunmasidir. Belo ki, miixtolif Ozal vo dovlot qurumlarinda ehtiyac duyulan
arasdirmalar, tokmillosmo imkanlari, problemlors hall yollari tolobs vo mentor miisllimlorin birgo
foaliyyati ilo tohlil vo todqiq edilocok vo layiho soklinds sifaris¢ilors togdim edilocakdir.

7.6. Tocrlibonin giymotlondirilmasi toqdim olunmus layihonin doyorlondirilmoesindon sonra is
diinyas1 niimayandalari tarofindon hoyata kegirilocakir.

7.7. Tacriibonin qiymatlondirilmasi: tolobo tocrilbbo miiddstinds istehsalat miiossisasi vo ya
sirkatds aparilan tacriiba layihasinin naticaloring dair hesabatin yazmali vo ali moktobin akademik
heyati vo tacriibo yerinin niimayondslorindon ibarot komissiya garsisinda miidafio etmaolidir.
Tocriibo  programinin  yerino yetirilmasi {izro noticolor tohsil miiossisasi  torafindon
miloyyanlasdirilmis formada qiymatlondirilir.



Olave 1

Tahsil proqrami va tadris faaliyyati tizra talim naticalari

Programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. EImi etika prinsiplarins asaslanaraq sahs Uzrs probelmlari miosyyanlosdirmayi, halli istiagamatinda
tadqgiqat suallarini formalagsdirmagi, uygun todqiqat metodlarini secib totbig etmayi, verilonlori analitik Gsullarla
tohlil etmoayi vo alda olunan naticalori akademik yazi standartlarina uygun sokilda taqdim etmayi bacaracag.

PTN 2. Kompiter muhandisliyinin fundamental prinsiplori vo miasir nazariyyslori barads genis vo sistemli
biliklara malik olur, bu sahads beynalxalq tocriiboni, miiasir tendensiyalaritacriibads vo muxtalif masalalarin
hallinds ugurla tatbiq edir.

PTN 3. Komputer miihandisliyi sahasinds mévcud va yeni texnologiyalari bilir, miixtalif foaliyyat saholorinds
totbiq edir, onlarin vasitasilo uygun proqram-texniki gorarlar gobul edir

PTN 4. Muxtalif foaliyyst saholorino aid mirokkob informasiya sistemlorini vo verilonlor bazalarini
layiholondirir, program taminatini tartib va totbiq edir.

PTN 5. Elmi-tadqiqat bacariqlari vasitasilo komputer mithondisliyi sahasinds innovativ hallor vo metodlar toklif
edir, mévcud hallori tokmillogdirir.

PTN 6. iT layiholori hazirlayir, onlarin icrasinda effektiv kommunikasiya, hesabat vo toqdimat bacariglarmi
niimayis etdirir.

PTN 7. Informasiya texnologiyalar1 sahasinds beynolxalq standartlar1 vo toloblorini bilir, bu talablors uygun
program-texniki tominatlar va sistemlor yaradir, giymatlondirir vo totbiq edir.

Kompduter sistemlari ve sabakalari ixtisaslagmasi lizra:

Programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Elmi etika prinsiplarina asaslanaraq saha Uzro probelmlori miiayyanlosdirmayi, halli istiagamatinds
tadgiqat suallarin1 formalasdirmagi, uygun tadqiqat metodlarini segib tatbiq etmayi, verilonlari analitik Gsullarla
tohlil etmoayi vo alda olunan naticalori akademik yazi standartlarina uygun sokilds taqdim etmayi bacaracag.

PTN 2. Muasir kompliterlorin arxitekturalarini vo onlarin funksional bloklari istifads edir.

PTN 3. Omoliyyat sistemlorinin (proseslor, yaddas, fayl sistemlori, sabaka interfeyslari va s.) va sistem program
tominatlarinin layihalondirilmosi, qurulmasi, idars edilmasi vo optimallasdirilmasini bacarir

PTN 4. Lokal va global kompiiter sabakalarini (LAN, WAN, WLAN vas s.) qurur Vs idars edir, sobaka
protokollarinin (TCP/IP, UDP, HTTP, DNS va s.) is prinsiplorini bilir, onlar1 sazlayir vo idars edir.

PTN 5. Sobokoa tohlukasizliyi vo malumatlarin qorunmasi (kriptografiya asaslari, firewall, IDS/IPS sistemlori vo
s.) Usul va vasitalari, simulyasiya va sabaka analiz alstlori (Wireshark, Cisco Packet Tracer, GNS3 va s.) ila islayir
Vo onlart tatbiq edir.

PTN 6. Sistem va soboka programlasdirmasi (socket programming, multithreading vas s.) hoyata kegirir, komputer
sistemlorinin diagnostikasi va nasazliglarin aradan qaldirir.

PTN 7. Bulud hesablama, paylanmis sistemlor va virtuallagdirma texnologiyalari ilo islayir vo onlari idars edir.




Fann Talim Naticalari
“Kompdter sistemlari ve gsabakalari” ixtisaslagsmasi Uzra

1. Kompiiter sistemlorinin nazariyyosi

FTN 1. Komputer sisteminin asas komponentlorini (moarkazi isloma bloku/CPU, yaddas, giris/¢ix1s qurgulari, ana
I6vha) va onlarin funksiyalarini izah edir; sistem arxitekturasinin asas prinsiplarini tosvir edir.

FTN 2.Prosesor arxitekturasi (instruction set, RISC vs CISC), boru xatti (pipelining), vo paralel icra prinsiplarini
anlayir vo nimunaloarls izah edir.

FTN 3 Yaddas iyerarxiyasini (cache, asas yaddas, virtual yaddas), iinvan tarclimasini vo yaddas performansina
tosir edon amillori analiz edir.

FTN 4. /O sistemlorini, yaddas vo cihaz interfeyslorini, DMA va interrupt mexanizmlarini izah edir va totbiq
nimunolori gostorir.

FTN 5. Omaliyyat sistemi ilo bagl osas anlayislar1 (proseslor va iplar, kontekst doyismasi, sinxronizasiya,
deadlock, fayl sistemlari) izah edir vo onlara uygun hall yollar1 toklif edir.

FTNG6. Kompiiter arxitekturasinda performans olgiimlorini vo giymatlondirms metodlarint (benchmarking,
Amdahl ganunu vs s.) totbiq eds bilir.

2. Kompiiter sabakalarinin texniki va program taminati
FTN 1. Kompiiter sobokalorinin asas anlayislarini, modellarini (OSI, TCP/IP) va arxitekturasini izah edir.

FTN 2. Soboks avadanliglarinin (marsrutlayici, kommutator, modem, access point va s.) funksiyalarmi vo
qarsiligh alagasini tosvir edir.

FTN 3. Fiziki vo molumat olage gatlarinda (Ethernet, Wi-Fi, VLAN, ARP vs s.) isloma prinsiplorini izah edir vo
onlarin qurulmasini hoyata kegirs bilir.

FTN 4. IP iinvanlanmasi, subnetting, marsrutlasdirma protokollar1 (RIP, OSPF, BGP) vo NAT prinsiplorini totbiq
edir.

FTN 5. TCP, UDP, ICMP, DNS, DHCP, HTTP, FTP kimi asas protokollarin funksiyalarini va totbiq sahalorini
izah edir.

FTN 6. Sobaka tohlikasizliyi prinsiplorini, firewall, VPN, IDS/IPS, sifrolomo vo autentifikasiya mexanizmlorini
totbiq edo bilir.

3. Mobil va simsiz sabakalar

FTN 1. Mobil va simsiz rabits sistemlarinin (2G-5G, WLAN, WPAN, LTE, NR vs s.) arxitekturasini vo

texnoloji tokamillind elmi osaslarla izah edir.



FTN 2. Simsiz sobokalords dalga yayilmasi, kanal modellari, sas-kily, interferensiya va signalin zoiflomasi kimi
fiziki saviyya proseslorini modellosdirir va tahlil edir.

FTN 3 Radio resurslarinin idars olunmasi (spektrlorin paylanmasi, multiplekslosmo tisullart — FDMA, TDMA,
CDMA, OFDMA) prinsiplarini miigayisali sokilds analiz edir.

FTN 4. Hiceyrs planlagdirmasi, handover mexanizmlori, mobil marsrutlagdirma va sobaka topologiyasinin
optimallasdirilmasi tisullarini totbiq edir.

FTN 5. Mobil IP, IPv6 Mobility, QoS (Quality of Service), va enerji somaraliliyi mexanizmlarinin islomo
prinsiplarini izah edir vo simulyasiya muhitinds sinaqdan kegirir.

FTN 6. Mobil va simsiz sobokalords tohllikasizlik, autentifikasiya, sifraloma va gizlilik protokollarini tangidi
sokilda giymatlondirir.

4. Sabaka amaliyyat sistemlari

FTN 1. Soboka omaliyyat sistemlorinin (Network Operating Systems — NOS) konseptual arxitekturasini,
funksional saviyyalarini va paylanmis resurs idaraetma prinsiplarini elmi osaslarla izah edir.

FTN 2. Miasir NOS platformalarini (Linux Server, Windows Server, FreeBSD va s.) miigayisali sokilds tohlil
edir, onlarin arxitektur forglarini vo tatbiq saholarini dayarlondirir.

FTN 3. Domen osasli idaraetmo sistemlorini (Active Directory, LDAP, Kerberos vs s.) layihalondirir,
autentifikasiya vo avtorizasiya mexanizmlorini totbiq edir.

FTN 4. Saboka xidmatlorinin (DHCP, DNS, NTP, FTP, Mail, Web, Proxy, SSH va s.) idars olunmasi va
avtomatlagdirilmasi tigiin skriptlar va alotlor hazirlayir.

FTN 5. Virtualizasiya vo konteyner texnologiyalarin1 (VMware, Hyper-V, Docker, Kubernetes) NOS mihitins
integrasiya edir va resurs somarsliliyini optimallagdirir.

FTN 6. Soboka amaliyyat sistemlarinda tohllikasizlik siyasatlorini, sifralomo, firewall, IDS/IPS, vo VPN
texnologiyalarini konfiqurasiya edir vo test edir.

FTN 7. Sistemlorin performansini monitoring alatlori (Zabbix, Nagios, Netdata, Prometheus va s.) vasitasila
giymatlondirir vo analitik hesabatlar hazirlayzr.

5. Kompiiter sistemlarinin tahliikasizliyi

FTN 1. Kompditer sistemlarinin tohliikasizliyinin konseptual asaslarini, tohlitko modellorini vo informasiya
tohliikasizliyi arxitekturasini elmi osaslarla izah edir.

FTN 2. Tohlukssizlik siyasatlorinin, standart va protokollarin (ISO/IEC 27001, NIST, GDPR vas s.) prinsiplarini
analiz edir vo praktiki totbiq yollarint miiayyanlosdirir.

FTN 3. Hicum vo midafio modellorini (DoS/DDoS, XSS, SQL Injection, buffer overflow vs s.) tahlil edir vo
onlarin garsisinin alinmasi tisullarini tatbiq edir.



FTN 4. Sifralomo algoritmlarinin (AES, RSA, ECC, SHA, Diffie—Hellman vs s.) is prinsipini va tatbig
sahalarini mugayisali sokilda izah edir.

FTN 5. Acar idaroetms sistemlorini, sertifikatlasdirma infrastrukturunu (PKI, SSL/TLS, HTTPS) layiholondirir
va konfiqurasiya edir.

FTN 6. ©Omoliyyat sistemlori vo soboka mihitlorinds istifadagi identifikasiyasi, autentifikasiya vo avtorizasiya
mexanizmlorini hoyata kegirir.

FTN 7. Zororli proqramlarin (virus, trojan, rootkit, ransomware) is mexanizmlarini tahlil edir vo mivafiq
mudafio strategiyalar1 formalasdirir.

FTN 8. Tohliikasizlik monitoringi, hadiss askarlanmasi vo cavab mexanizmlarini (SIEM, IDS/IPS, log analiz,
forensika) totbiq edir.

6. Kompiiter sobakalorinin inzibatcihigi

FTN 1. Muasir komputer sobokolorinin inzibat¢iligi anlayisini, funksional arxitekturasini vo inzibat¢inin rolu vo
mosuliyyatlorini sistemli sokilds izah edir.

FTN 2. Soboks infrastrukturlarinin (LAN, MAN, WAN, WLAN, VPN) dizayn prinsiplarini va inzibatg¢iliq
modellarini elmi asaslarla tohlil edir.

FTN 3. Saboks omaliyyat sistemlorini (Windows Server, Linux Server, Cisco I0S, MikroTik OS vo s.)
qurasdirir, konfiqurasiya edir vo inteqrasiya edir.

FTN 4. IP invanlanmasi, marsrutlagdirma, NAT, VLAN, vo QoS mexanizmlorini planlagdirir vo inzibatgiliq
soviyyosinda totbiq edir.

FTN 5. Aktiv soboko avadanliglar1 (marsrutlayici, kommutator, firewall, access point va s.) tizorinds inzibatgiliq
omoliyyatlarini icra edir vo optimallagdirir.

FTN 6.Sobaka tohliikesizliyi siyasatlorini formalagdirir, firewall qaydalari, IDS/IPS sistemlori, VPN va
sifrolomo mexanizmlarini totbiq edir.

7. Internetda proqramlagdirma

FTN 1. internet programlasdirmasinin konseptual osaslarini, veb texnologiyalarin tokamGliinii vo miiasir veb
arxitektura modellarini (Client-Server, REST, MVC, SPA vs s.) izah edir.

FTN 2. internet totbiglorinin islomo prinsiplorini, HTTP/HTTPS, DNS, TCP/IP vo digor olageli protokollarin
qarsiliqlt faaliyyatini tohlil edir.

FTN 3. Server torofli programlasdirma dillarindon (Node.js, Python/Django, PHP, Java/Spring va s.) istifads
edorak funksional veb totbiglor hazirlayir.

FTN 4. Miistori torofli programlasdirma (HTMLS, CSS3, JavaScript, TypeScript, React, Angular va S.) vasitasilo
interaktiv veb interfeyslor yaradir.



FTN 5. Veb serverlorin vo verilonlor bazalarimin (Apache, Nginx, MySQL, PostgreSQL, MongoDB va S.)
inteqrasiyasini hayata kecirir vo optimallasdirir.

FTN 6. API dizayn1, RESTful vo GraphQL interfeyslori hazirlayir, mikroxidmot asash arxitekturalari totbiq edir.

FTN 7. Internet totbiglorinds tohliikesizlik prinsiplarini (sifrolomo, autentifikasiya, avtorizasiya, token osasl giris,
HTTPS, CORS, XSS, CSRF) tathiq edir vo test edir.

8. Kompiiter sobakalarinin idara olunmasi va layihalandirilmasi

FTN 1. Kompiiter sabokoalorinin idaro olunmasi vo layihalondirilmasinin konseptual ossaslarini, funksional
modellarini vo marhalalarini elmi osaslarla izah edir.

FTN 2. Miiasir soboko arxitekturalarint (LAN, MAN, WAN, WLAN, IoT, SDN, NFV) tahlil edir va onlarin
dizayn prinsiplorini totbiq edir.

FTN 3. Soboko idaroetmo modellorini (SNMP, NetFlow, RMON, Telemetry) vo idaroetmos protokollarini
muqayisali sokildo analiz edir.

FTN 4. Cisco, MikroTik, Juniper va s. platformalarda inzibat¢iliq, marsrutlasdirma, VLAN va tohlikasizlik
siyasatlorini layihalondirir vo hoyata kegirir.

FTN 5. Saboka layihasinin texniki toaloblorini, performans goéstaricilorini va resurs bélgusini tahlil edir vo
optimallagdirilmis dizayn hollori hazirlayir.

FTN 6. IP tinvanlandirma plani, marsrutlasdirma sxemlari (RIP, OSPF, EIGRP, BGP) va topologiya strukturlarini
layiholondirir.

FTN 7. Soboka tohliikasizliyi arxitekturasini formalasdirir; firewall, VPN, IDS/IPS vo AAA sistemlarinin
inteqrasiyasini hoyata kegirir.

9. Internetds proqramlagdirma

FTN 1. Internetdo proqramlasdirmanin nazari vo texnoloji asaslarmi, veb arxitektura modellorini (client-server,
microservices, REST, GraphQL, serverless va s.) elmi baximdan izah edir.

FTN 2. Miiasir internet texnologiyalarmin (HTMLS5, CSS3, JavaScript, TypeScript, WebSocket, AJAX va s.)
qarsiligh faaliyyat prinsiplarini analiz edir.

FTN 3. Server torofli programlasdirma dillarindan (Node.js, Python/Django, PHP/Laravel, Java/Spring, ASP.NET
Vo S.) istifads edorok mirakkob veb totbiglori layihalondirir vo hoyata kegirir.

FTN 4. Miistori torofli progqramlasdirma miihitlorinds (React, Angular, Vue.js) interaktiv vo adaptiv interfeyslor
hazirlayir.

FTN 5. Verilonlor bazasi sistemlori ilo (MySQL, PostgreSQL, MongoDB, Redis vs s.) internet totbiglorinin
inteqrasiyasini tomin edir vo malumat axinini optimallagdirir.

FTN 6. RESTful API vo GraphQL interfeyslori dizayn edir, mikroxidmot osasli paylanmig sistemlor hazirlayir.



FTN 7. Internet totbiglorinin tohliikesizlik aspektlorini (sifrolomo, autentifikasiya, avtorizasiya, HTTPS, JWT,
OAuth, XSS, CSRF) tatbiq edir vo audit proseslorini hayata kegirir.

10. Kompiiter sabakalarinin idara olunmasi va layihalandirilmasi

FTN 1. Kompiiter sabokalorinin idars olunmasi va layihalondirilmasinin konseptual asaslarini, marhalalarini va
metodologiyalarini elmi osaslarla izah edir.

FTN 2. Miiasir soboka arxitekturalarini (LAN, WAN, MAN, WLAN, IoT, SDN, NFV, Cloud Networking) analiz
edir vo onlarin layihalondirilma prinsiplarini totbiq edir.

FTN 3. Soboko idarsetmo modellorini (SNMP, RMON, NetFlow, Telemetry, RESTCONF) vo idaroetmo
protokollarini miiqayisali sokilds tohlil edir.

FTN 4. Cisco, MikroTik, Juniper vo digor istehsalgilarin avadanliglart {izorindo soboka topologiyasini,
marsrutlasdirma vo VLAN siyasatlorini layihalondirir vo konfiqurasiya edir.

FTN 5. IP iinvanlandirma plani, marsrutlagsdirma alqoritmlori (RIP, OSPF, EIGRP, BGP) vao soboks
topologiyalarin dizaynini hayata kegirir.

FTN 6. Soboko layiholorinin performans, etibarliliq va tohllkasizlik taloblorine uygun optimallagdirma tisullarini
totbiq edir.

FTN 7. Soboko tohliikasizliyi arxitekturasini formalasdirir; firewall, VPN, AAA, IDS/IPS vo SIEM sistemlorini
inteqrasiya edir vo test edir.

FTN 8. Virtual va bulud asasli miihitlords (SDN, NFV, Hybrid Cloud, Edge Computing) sobaka idarsetms vo
dizayn strategiyalarini totbiq edir.

11. Multiservisli kompiiter sobakalari

FTN 1. Multiservisli kompiiter sobokalorinin konseptual osaslarini, texnoloji inkisaf marhalolorini va totbiq
sahalarini elmi asaslarla izah edir.

FTN 2. Mixtolif xidmatlorin (ses, video, malumat, real-time totbiglor) inteqrasiyasini tomin edon multiservis
soboka arxitekturalarini tahlil edir.

FTN 3. Miiasir multiservis soboka texnologiyalarini (IP/MPLS, VoIP, IPTV, VPN, NGN, IMS, LTE/5G core)
muqayisali sakilds analiz edir.

FTN 4. Xidmat keyfiyyatinin tomin edilmasi (QoS, QoE) prinsiplorini, prioritetlosdirmo, trafik idaroetmasi vo
gecikmoya nazarat mexanizmlarini tatbiq edir.

FTN 5. IP asasli multiservis sobokalorda signalizasiya va nozarat protokollarini (SIP, H.323, MGCP, RTP, RTCP,
MPLS-TE) totbiq edir.

FTN 6. Multiservis sobokalords trafik axinlarinin modellasdirilmasi, analizi vo performans optimallagdirilmasi
uciin simulyasiya va eksperimental metodlardan istifads edir.



FTN 7. Multiservis sobokoalords tahllkasizlik problemlarini (DoS, spoofing, trafik sizmasi va s.) tohlil edir va
mudafio strategiyalar1 formalagdirir.

12. Vizuallasdirma va bulud hesablama texnologiyalari

FTN 1. Vizuallasdirma va bulud hesablama texnologiyalarinin konseptual vo arxitektural ssaslarini elmi sokilds
izah edir.

FTN 2. Virtualizasiya modellarini (hardware-level, OS-level, application-level) va texnologiyalarin1 (VMware,
Hyper-V, KVM, Xen, VirtualBox va s.) tahlil edir va tatbiq edir.

FTN 3. Bulud hesablama modellarini (laaS, PaaS, SaaS, FaaS) va yerlosdirma névlarini (public, private, hybrid,
community cloud) muqayissli sokilds analiz edir.

FTN 4. Virtual masinlarin, konteynerlarin va bulud servislorinin inteqrasiyasini tomin edir (Docker, Kubernetes,
OpenStack, VMware vSphere vs S.).

FTN 5. Bulud infrastrukturunun layihalondirilmasi, konfiqurasiyasi va idara olunmasi {i¢iin miivafiq metod vo
alatlordan istifads edir.

14. Tadqiqat metodlar:

FTN 1. Todqigat problemini vo suallarini formalasdirir, hipotez(lori) qurur vo asaslandirir.

FTN 2. Komiyyat, keyfiyyat vo qarisiq dizaynlar1 miiqayise edir, magsods uygun dizayni secir vo planlagdirir.
FTN 3. Niimuns gotlirms strategiyasini vo 6lgma alatlorini hazirlayir, kegarlilik va etibarliligi qiymatlondirir.
FTN 4. Malumat toplama prosedurlarini (sorgu, miisahibo, miisahido) totbiq edir vo protokollasdirir.

FTN 5. Etik tolablori (raziliq, moexfilik, risklorin azaldilmasi) sorh edir vo tadqiqat planina inteqrasiya edir.
15. Akademik yaz vo etika

FTN 1. Tadqiqat mévzusu iizro odobiyyati axtarir, segir vo tonqidi icmal edir.

FTN 2. IMRaD strukturu {izra akademik motn (giris—metod—notico—miizakira) yazir va redakts edir.

FTN 3. Sitat vo istinad qaydalarini (mas., APA/MLA) diizgiin totbiq edir; istinad siyahisin1 formatlasdirir.
FTN 4. Plagiat risklorini askarlayir vo qarsisini alir (Sitat, parafraz, istinad totbiq edir).

FTN 5. Akademik va peso etikas1 dilemmlorini tohlil edir, osaslandirilmis mdévqge vo etik qorar formalagdirir.
16. Tadqiqat analitikasi

FTN 1. Malumatlari toplayir, tomizlayir va strukturlasdirir; meta-molumati sanadlosdirir.
FTN 2. Tosviri statistikan1 va ilkin aragdirma analizini (EDA) icra edir; cadval va grafiklorls vizuallagdirir.

FTN 3. Hipotez testlorini (mas., t-test, ¥?), korrelyasiya va sada reqressiyani segir, totbiq edir va sorh edir.



FTN 4. Analiz naticolorini tofsir edir, etibar intervali va tasir 6l¢iisii ilo qiymatlondirir, mahdudiyyatlori gdstarir.
FTN 5. Tapintilar1 auditoriyaya uygun hesabat vo toqdimat soklinds hazirlayir, analitik prosesin tokrarlanmasini

tomin edir.

Olave 2

Tahsil programi va tadris faaliyyatlarinin talim naticalarinin matrisi
Komplter sistemlari va gabakalari
Ali tehsil musssisasi asagdidaki cadvaldan istifade ederak ixtisaslagsmanin tehsil programinin talim
naticalarinin alds olunmasina nece dastak verdiyini muayyanlagdirmalidir.
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